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GENERAL DISCUSSION 

I n h i s p a p e r , D r . Land m e n t i o n s 
c o m p a r a t i v e v i s i b i l i t y d a t a based 
u p o n t e s t s w i t h o b s e r v e r - d r i v e r s 
c o n d u c t e d by t h e G e n e r a l E l e c t r i c 
Company. S ince t he p r i m e r e q u i s i t e 
o f m o t o r v e h i c l e h e a d l i g h t i n g i s 
s e e i n g d i s t a n c e i n excess o f s t o p p i n g 
d i s t a n c e we h a v e , o v e r a p e r i o d o f 
y e a r s , made a l a r g e number o f s e e i n g 
d i s t a n c e measurements w i t h o b s e r v e r - , 
d r i v e r s t o d e t e r m i n e t h e r e l a t i o n 
between beam c a n d l e power and v i s i 
b i l i t y d i s t a n c e b o t h on t h e c l e a r 
r o a d and when m e e t i n g o t h e r v e h i c l e s . 

The h e a d l i g h t i n g p r o b l e m w o u l d 
be r e l a t i v e l y s i m p l e i f we c o u l d 
i g n o r e t h e c o n d i t i o n o f m e e t i n g 
o t h e r v e h i c l e s . T h a t i s , i t i s 
e a s y t o d e s i g n h e a d l a m p s w i t h a 
s i n g l e beamwhich w o u l d p r o v i d e ade
q u a t e s e e i n g d i s t a n c e s on t he c l e a r 
r o a d . The u p p e r beam o f S e a l e d 
Beam head l amps comes f a i r l y c l o s e 
t o m e e t i n g t h i s c l e a r r o a d r e q u i r e 
m e n t . As a m a t t e r o f f a c t , w i t h a 
m o d e r a t e i n c r e a s e i n t h e h i g h - i n 
t e n s i t y zone , and a c o n s i d e r a b l e i n 
c r e a s e i n beam c a n d l e p o w e r 1 d e g . 
a b o v e t h e h o r i z o n t a l , t h e S e a l e d 
Beam upper beam w o u l d f u l f i l l p r a c 
t i c a l l y a l l r e q u i r e m e n t s f o r s a f e 
d r i v i n g a t r e a s o n a b l e s p e e d s , when 
no o t h e r c a r s a re a p p r o a c h i n g . 

The p r e s e n t S e a l e d Beam l o w e r 
beam i s a c o m p r o m i s e b e t w e e n t h e 
r e q u i r e m e n t s o f p r o v i d i n g s e e i n g 
f o r t h e d r i v e r b e h i n d i t and t h e 
need t o a v o i d b l i n d i n g g l a r e f o r the 
a p p r o a c h i n g d r i v e r . I t i s a r e l a 
t i v e l y poor c l e a r - r o a d beam because 
t h e l i g h t a t and n e a r t h e h o r i z o n 
t a l i s l i m i t e d t o v a l u e s t h a t w i l l 

n o t g i v e undue g l a r e annoyance . 
When d r i v e r s u se S e a l e d Beam 

headlamps p r o p e r l y - the uppe r beam 
when no c a r s a re a p p r o a c h i n g w i t h i n 
1000 f t . , and t h e l o w e r beam when 
s i g n a l l e d , and a l w a y s w i t h i n 1000 
f t . o f an a p p r o a c h i n g c a r - s e e i n g 
d i s t a n c e s g e n e r a l l y a r e e n o u g h 
g r e a t e r t h a n minimum s t o p p i n g d i s 
t a n c e s f r o m r e a s o n a b l e n i g h t speeds 
t o p r o v i d e a f a c t o r o f s a f e t y . B u t 
t h e y do v a r y f r o m v a l u e s w h i c h p r o 
v i d e a r e a s o n a b l e f a c t o r o f s a f e t y 
t o t hose w h i c h p r o v i d e l i t t l e o r no 
f a c t o r o f s a f e t y . And u n d e r t h e 
c o n d i t i o n s o f i m p r o p e r usage - f a i l 
u r e t o s h i f t t o the l o w e r beam when 
m e e t i n g o t h e r c a r s , and f a i l u r e t o 

. s h i f t b a c k t o t h e u p p e r beam when 
t h e r o a d i s c l e a r - t he s e e i n g d i s 
t a n c e i s o f t e n l e s s t h a n t h e s t o p 
p i n g d i s t a n c e . 

The most c r i t i c a l h a z a r d f r o m t h e 
s t a n d p o i n t o f s e e i n g i s a p e d e s t r i a n 
d r e s s e d i n d a r k c l o t h i n g . An o b 
s e r v e r - d r i v e r , k n o w i n g l y engaged i n 
a t e s t a n d u s i n g t h e S e a l e d Beam 
u p p e r beam can see t h e p e d e s t r i a n 
i n d a r k c l o t h i n g a t 500 f t . when 
d r i v i n g 40 mph. T e s t s upon a l a r g e 
number o f o b s e r v e r - d r i v e r s show an 
a t t e n t i o n f a c t o r o f 0 . 5 . T h a t i s , 
we have f o u n d t h a t t h e u n e x p e c t e d 
o b s t a c l e i s seen o n l y h a l f as f a r 
away as t h e e x p e c t e d o b s t a c l e on 
t h e c l e a r r o a d . A p p l y i n g t h i s a t 
t e n t i o n f a c t o r o f o n e - h a l f t o t h e 
5 0 0 - f t . m e a s u r e m e n t we o b t a i n a 
s e e i n g d i s t a n c e o f 2 5 0 f t . f o r a 
p e d e s t r i a n i n d a r k c l o t h i n g w i t h 
t h e S e a l e d Beam u p p e r beam on t h e 
c l e a r r o a d . A p p l y i n g t h e l e g a l l y 
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a c c e p t e d d e c e l e r a t i o n r a t e o f 14 .5 
f t . per sec . per sec . p l u s 3 / 4 - s e c . 
r e a c t i o n t i m e f o r s t o p s f r o m 2 0 - t o 
40-mph speed , we a r r i v e a t a s t o p 
p i n g d i s t a n c e o f 165 f t . T h e r e f o r e 
w i t h a S e a l e d Beam upper beam on t he 
c l e a r r o a d t h e 2 5 0 - f t . s e e i n g d i s 
t a n c e p r o v i d e s a m a r g i n o f 85 f t . 
b e y o n d t h e s t o p p i n g d i s t a n c e a t 
4 0 m p h . 

When m e e t i n g o t h e r v e h i c l e s , t he 
s e e i n g d i s t a n c e i s r e d u c e d by t h e 
g l a r e f r o m t h e a p p r o a c h i n g l a m p s . 
C o n s i d e r i n g t h e c o n d i t i o n o f a 
S e a l e d Beam u p p e r beam f a c i n g a n 
o t h e r S e a l e d Beam uppe r beam, when 
t h e t w o c a r s a r e 3200 f t . a p a r t , 
t h e c l e a r r o a d s e e i n g d i s t a n c e , a c 
c o r d i n g t o o u r measurements i s r e 
duced 40 p e r c e n t . T h a t i s , t he 500 
f t . f i g u r e m e n t i o n e d p r e v i o u s l y i s 
r e d u c e d t o 300 f t . 

We have never been a b l e t o e s t a 
b l i s h a n u m e r i c a l v a l u e f o r t he a t 
t e n t i o n f a c t o r u n d e r t h e c o n d i t i o n 
o f m e e t i n g a p p r o a c h i n g v e h i c l e s , 
b u t i t seems l o g i c a l t o assume t h a t 
t h i s i s h i g h e r t h a n t h e 0 . 5 v a l u e 
o b t a i n e d u n d e r c l e a r r o a d d r i v i n g 
c o n d i t i o n s . The d r i v e r s h o u l d and 
no d o u b t d o e s , c o n c e n t r a t e h i s a t 
t e n t i o n upon h i s i m m e d i a t e p a t h o f 
t r a v e l when m e e t i n g o t h e r v e h i c l e s -
c e r t a i n l y more so t h a n when d r i v i n g 
on t h e c l e a r r o a d . I b e l i e v e t h a t 
a f a i r e s t i m a t e o f t h e a t t e n t i o n 
f a c t o r f o r t he c o n d i t i o n o f m e e t i n g 
o t h e r v e h i c l e s i s 0 . 7 . T h e r e f o r e , 
c o n s i d e r i n g t h e c o n d i t i o n o f t w o 
c a r s w i t h S e a l e d Beam u p p e r beams, 
3200 f t . a p a r t , i f we a p p l y a f a c t o r 
o f 0 . 7 t o t h e 3 0 0 - f t . s e e i n g d i s 
t a n c e v a l u e f o r t he o b s e r v e r - d r i v e r 
k n o w i n g l y e n g a g e d i n a t e s t , we 
a r r i v e a t a s e e i n g d i s t a n c e o f 210 
f t . , w h i c h s t i l l g i v e s a m a r g i n o f 
45 f t . above t h e s t o p p i n g d i s t a n c e 
v a l u e , a t 40 mph. 

As t h e two c a r s c o n t i n u e t o a p 
p r o a c h , t h e s e e i n g d i s t a n c e d r o p s 
because the e f f e c t o f g l a r e becomes 
w o r s e . Our t e s t s show t h a t when 
t h e y a re 1200 f t . a p a r t on a s t r a i g h t 
r o a d , t h e s e e i n g d i s t a n c e has d r o p p e d 

t o a v a l u e w h i c h i s e q u a l t o t h a t 
f o r t h e l o w e r beams o f S e a l e d Beam 
h e a d l a m p s . T h i s t h e r e f o r e i s t h e 
op t imum d i s t a n c e f o r d e p r e s s i n g t h e 
beams. Many d r i v e r s e x p e r i e n c e e x 
c e l l e n t s i l h o u e t t e s e e i n g w i t h t he 
l o w e r beams. T h a t i s , t h e y see ob
j e c t s on t h e r o a d b e t w e e n t h e t w o 
c a r s s i l h o u e t t e d a g a i n s t t h e r o a d 
l i g h t e d by t h e a p p r o a c h i n g l a m p s . 
T h i s s i l h o u e t t e s e e i n g d i s t a n c e 
s o m e t i m e s e x c e e d s t h e c l e a r r o a d 
s e e i n g d i s t a n c e f o r t he upper beams. 
However , many d r i v e r s do n o t a lways 
e x p e r i e n c e t h i s s i l h o u e t t e s e e i n g , 
and t he d i r e c t s e e i n g d i s t a n c e w i t h 
t h e l o w e r beam, f a c i n g a n o t h e r l o w e r 
beam c o n t i n u e s t o d r o p and r e a c h e s 
i t s l o w e s t v a l u e when the t w o c a r s 
a r e a p p r o x i m a t e l y 100 f t . a p a r t . 
For t h e o b s e r v e r k n o w i n g l y engaged 
i n a t e s t , t h e s e e i n g d i s t a n c e d r o p s 
t o a p p r o x i m a t e l y 200 f t . And i f we 
a p p l y my e s t i m a t e d a t t e n t i o n f a c t o r 
o f 0 .7 t h i s becomes 140 f t . f o r the 
n o r m a l d r i v e r . T h i s 1 4 0 - f t . v a l u e 
i s 25 f t . l e s s t h a n t h e s t o p p i n g 
d i s t a n c e I m e n t i o n e d p r e v i o u s l y , 
and a p p l i e s t o t h e l a s t 100 f t . o f 
m e e t i n g . 

T h e r e f o r e , even w i t h p r o p e r usage 
o f S e a l e d Beam lamps when m e e t i n g 
o t h e r v e h i c l e s , t h e r e a r e s h o r t 
p e r i o d s when t h e s e e i n g d i s t a n c e 
w i t h S e a l e d Beam headlamps i s some
w h a t l e s s t h a n t h e s t o p p i n g d i s 
t a n c e , a t 40 m p h . , c o n s i d e r i n g t h e 
c r i t i c a l h a z a r d o f a p e d e s t r i a n 
d r e s s e d i n d a r k c l o t h i n g . Of c o u r s e 
when d r i v e r s do n o t d e p r e s s t h e i r 
beams, t h e s i t u a t i o n i s w o r s e b e 
c a u s e o f t h e added g l a r e f r o m t h e 
u p p e r beams. 

As D r . L a n d has i n d i c a t e d , i f 
a l l c a r s have p o l a r i z e d h e a d l i g h t i n g 
o f t he t y p e d e v e l o p e d c o o p e r a t i v e l y 
b y t h e a u t o m o t i v e i n d u s t r y , t h e 
P o l a r o i d C o r p o r a t i o n , and t h e Gen
e r a l E l e c t r i c Company , t h e c l e a r 
r o a d s e e i n g d i s t a n c e l o o k i n g 
t h r o u g h t h e a n a l y z e r , and c o n s i d e r 
i n g t h e o b s e r v e r - d r i v e r k n o w i n g l y 
e n g a g e d i n a t e s t , i s t h e same as 
t h a t f o r the S e a l e d Beam upper beam: 
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500 f t . When m e e t i n g a n o t h e r p o 
l a r i z e d c a r on a s t r a i g h t , l e v e l 
r o a d , ou r t e s t s show t h a t t he s e e i n g 
d i s t a n c e d r o p s o n l y a b o u t 50 f t . 
b e l o w t h e c l e a r r o a d v a l u e s - t o 
450 f t . I f we a p p l y t h e e s t i m a t e d 
a t t e n t i o n f a c t o r o f 0 . 7 , t h i s b e 
comes 315 f t . and t h e r e f o r e p r o v i d e s 
a m a r g i n o f 1 5 0 f t . b e y o n d t h e 
s t o p p i n g d i s t a n c e v a l u e . And t h i s 
150 f t . m a r g i n o r t h e 350 f t . see 
i n g d i s t a n c e c o n t i n u e s t o a p p l y 
u n t i l t h e two c a r s meet and pass . 

D u r i n g t r a n s i t i o n p e r i o d f r o m a 
S e a l e d Beam h e a d l i g h t i n g t o p o l a r 
i z e d h e a d l i g h t i n g , we can c e r t a i n l y 
e x p e c t some misuse o f the head lamps . 
T h a t i s , j u s t as many d r i v e r s rtow 
d o n o t d e p r e s s t h e i r beams, we can 
e x p e c t t h i s c o n d i t i o n t o c o n t i n u e , 
a s s u m i n g p r e s e n t degrees o f e n f o r c e 
ment and e d u c a t i o n . 

To d e t e r m i n e t h e s e e i n g c o n d i 
t i o n s d u r i n g a t r a n s i t i o n p e r i o d o f 
d r i v i n g , we made a c o m p r e h e n s i v e 
s e r i e s o f t e s t s w i t h S e a l e d Beam 
h e a d l a m p s f a c i n g p o l a r i z e d h e a d 
lamps and p o l a r i z e d headlamps f a c i n g 
S e a l e d Beam head lamps u n d e r c o n d i 
t i o n s o f p r o p e r and i m p r o p e r usage . 
T h e s e t e s t r e s u l t s l e a d t o a g e n 
e r a l c o n c l u s i o n t o t h e e f f e c t t h a t 
t h e r a n g e o f s e e i n g d i s t a n c e s e n 
c o u n t e r e d d u r i n g t h e p e r i o d o f 
t r a n s i t i o n t o p o l a r i z e d h e a d l i g h t i n g 
w o u l d be no g r e a t e r t h a n t h e r ange 
o f s e e i n g d i s t a n c e s e n c o u n t e r e d 
d u r i n g t h e p r e s e n t p e r i o d o f t r a n 
s i t i o n f r o m p r e - S e a l e d Beam t o 
S e a l e d Beam h e a d l i g h t i n g . And t h e 
d r i v e r o f t h e p o l a r i z e d c a r w o u l d 
e n j o y somewhat h i g h e r s e e i n g d i s 
t a n c e ( w i t h o u t t h e a n a l y z e r ) e v e n 
d u r i n g t h e e a r l y s t a g e s o f t h e 
t r a n s i t i o n p e r i o d . H o w e v e r , t h e 
annoyance when f a c i n g t he p o l a r i z e d 
u p p e r beam w i t h o u t an a n a l y z e r 
w o u l d be g r e a t e r t h a n t h a t when f a c 
i n g t h e - p r e s e n t S e a l e d Beam u p p e r 
b e a m . T h i s l e a d s t o a j u s t i f i e d 
f e a r on t h e p a r t o f t he a u t o m o t i v e 
i n d u s t r y t h a t the g r e a t e r annoyance 
t o d r i v e r s w i t h o u t p o l a r i z e d h e a d 
lamps when f a c i n g d r i v e r s w i t h p o 

l a r i z e d headlamps who d o n ' t d e p r e s s , 
may cause a p u b l i c r e a c t i o n a g a i n s t 
p o l a r i z e d h e a d l i g h t i n g w h i c h c o u l d 
l e a d t o r e ' s t r i c t i v e l e g i s l a t i o n . A 
p o s s i b l e answer m i g h t be c o m p u l s o r y 
l e g i s l a t i o n s i m i l a r t o t h a t r e q u i r 
i n g s a f e t y g l a s s . Such c o m p u l s o r y 
l e g i s l a t i o n w o u l d s e r v e t o p r o t e c t 
t h e i n d u s t r y ' s , and t h e p u b l i c ' s 
i n v e s t m e n t i n p o l a r i z e d h e a d l i g h t i n g 
and w o u l d m i n i m i z e t he o p p o r t u n i t y 
f o r s u b s e q u e n t r e s t r i c t i v e l e g i s 
l a t i o n . I n a d d i t i o n t o c o m p u l s o r y 
l e g i s l a t i o n , we w o u l d a l s o need a 
c o n c e r t e d e d u c a t i o n a l e f f o r t d i 
r e c t e d t o w a r d o b t a i n i n g b e t t e r usage 
o f h e a d l i g h t i n g t h a n we have been 
a b l e t o e n j o y up t o t h i s t i m e . 

DESCRIPTION OF TESTS 

For t h e c o m p r e h e n s i v e s e r i e s o f 
t e s t s h e r e r e p o r t e d , t h e G e n e r a l 
M o t o r s C o r p o r a t i o n made a v a i l a b l e 
t o us t h e f a c i l i t i e s o f i t s p r o v i n g 
g r o u n d s . The t e s t r o a d w a y was a 
1 . 3 - m i . s t r e t c h o f s t r a i g h t , l e v e l 
c o n c r e t e . A t e s t c a r was s t a r t e d 
a t each e n d , one m i l e a p a r t . They 
t r a v e l l e d i n a d j a c e n t l a n e s a t a 
u n i f o r m speed o f 40 mph. M a n - s i z e d 
dummies i n d a r k c l o t h i n g were p l a c e d 
a b o u t 2 f t . i n s i d e t he edge o f t h e 
l a n e on t h e r i g h t - h a n d s i d e . De
t e r m i n a t i o n o f d i s t a n c e a t w h i c h 
t h e d r i v e r f i r s t became a w a r e o f 
t h e p r e s e n c e o f t h e o b s t a c l e was 
made f r o m b o t h c a r s and o f two dummy 
p o s i t i o n s f o r each r u n . The d e t e r 
m i n a t i o n s were re pea t e d w i t h dummies 
p l a c e d a t s u c c e s s i v e i n t e r v a l s ahead 
a n d b e h i n d t h e p a s s i n g p o i n t t o 
p e r m i t p l o t t i n g a c o n t i n u o u s s e e i n g -
d i s t a n c e c u r v e . S i x o b s e r v e r s were 
used and a minimum o f two o b s e r v a 
t i o n s w e r e made by e a c h o b s e r v e r 
f o r each dummy p o s i t i o n . The accom
p a n y i n g c h a r t s show i n e a c h ca se 
t h e r a n g e o f r e s u l t s f o r t h e s i x 
o b s e r v e r s . 

I s h o u l d emphasize the f a c t t h a t 
t h e s e d a t a were o b t a i n e d w i t h o b 
s e r v e r - d r i v e r s who were e x p e c t i n g 
t o see an o b s t a c l e , who knew t h a t 
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the r o a d ahead was s t r a i g h t and how 
t h e o n c o m i n g c a r w o u l d be d r i v e n , 
and who were t h e r e f o r e u n d o u b t e d l y 
p a y i n g somewhat more a t t e n t i o n t o 
t h e s e e i n g t a s k t h a n d r i v e r s p r o 
c e e d i n g n o r m a l l y i n t r a f f i c . T h e r e 
f o r e t h e s e e i n g d i s t a n c e s shown on 
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C h a r t I . D r i v e r - V i s i b i l i t y 
D i s t a n c e s - P r o p e r Headlamp Usage 

t h e a c c o m p a n y i n g c h a r t s a r e h i g h e r 
t h a n w o u l d be e n c o u n t e r e d u n d e r 
m o r e n o r m a l d r i v i n g c o n d i t i o n s , 
w h i c h p o i n t s t o t he d e s i r a b i l i t y o f 
m a i n t a i n i n g v a l u e s o f s e e i n g d i s 
t a n c e w e l l above t h e l e g a l l y accep 
t e d s t o p p i n g d i s t a n c e s . No a t t e n 
t i o n f a c t o r was a p p l i e d t o t h e s e 
d a t a . 

To o b t a i n a c o m p a r i s o n o f s e e i n g 
d i s t a n c e s w i t h p o l a r i z e d head lamps 
and w i t h S e a l e d Beam headlamps d u r 
i n g t h e t r a n s i t i o n p e r i o d f o l l o w i n g 
an i n t r o d u c t i o n o f p o l a r i z e d h e a d -
l i g h t i n g , we i n v e s t i g a t e d a number 
o f d i f f e r e n t c o m b i n a t i o n s w h i c h 
w o u l d be e n c o u n t e r e d . The r e s p e c t 
i v e r e s u l t i n g v i s i b i l i t y d i s t a n c e s 
a r e c h a r t e d i n F i g u r e s 1 t h r o u g h 1 1 . 
They c o v e r b o t h p r o p e r and i m p r o p e r 
u s a g e o f e a c h o f t h e c o n d i t i o n s . 

T h e u p p e r b e a m s , p o l a r i z e d a n d 
S e a l e d Beam, w e r e a i m e d w i t h t h e 
c e n t e r o f t h e h i g h - i n t e n s i t y zone 
d i r e c t e d s t r a i g h t ahead and a t t h e 
l e v e l o f t h e lamp c e n t e r s f r o m t h e 
g r o u n d . 

P o l a r i z e d Headlamps Facing Same 
F i g u r e 1 on C h a r t I shows t h e s e e i n g 
c o n d i t i o n when a p o l a r i z e d ca r meets 
a n o t h e r p o l a r i z e d c a r . The band o f 
s e e i n g d i s t a n c e r e p r e s e n t s t h e 
s p r e a d be tween s i x o b s e r v e r s , a l l o f 
whom had 2 0 / 2 0 v i s u a l a c u i t y or c o r 
r e c t i o n t o 2 0 / 2 0 . S e e i n g d i s t a n c e s 
a re r e l a t i v e l y u n i f o r m and p r o v i d e a 
g o o d f a c t o r o f s a f e t y a b o v e t h e 
s t o p p i n g d i s t a n c e . 

Sealed Beam Headlamps Facing Same 
F i g u r e 2 i l l u s t r a t e s t h e s i t u a t i o n 
w i t h S e a l e d Beam lamps on b o t h c a r s , 
and p r o p e r l y u sed . Because o f g l a r e 
i n t e r f e r e n c e , t h e v i s i b i l i t y d i s 
t a n c e when the two c a r s a re 3000 f t . 
a p a r t i s 40 p e r c e n t l e s s t h a n t h e 
c l e a r r o a d v a l u e . T h i s c o n t i n u e s 
t o d r o p as t h e c a r s a p p r o a c h a n d 
when i t reaches the v a l u e f o r l o w e r 
beams, t h i s i s t h e opt imum t i m e f o r 
d e p r e s s i n g the beams. A t t h e moment 
o f p a s s i n g , t h e t w o d r i v e r s s h i f t 
t o t h e i r upper beams and t he s e e i n g 
d i s t a n c e r i s e s t o t h e c l e a r r o a d 
v a l u e . Most o f t he s e e i n g d i s t a n c e 
c u r v e i s w e l l above t h e s t o p p i n g 
d i s t a n c e l i n e . B u t p a r t d r o p s 
c l o s e - e v e n u n d e r t h i s c o n d i t i o n 
o f p r o p e r u s a g e , and w i t h d r i v e r s 
k n o w i n g l y engaged i n a t e s t . 

The l a r g e s p r e a d be tween o b s e r 
v e r s f o r t h a t p a r t o f t he c u r v e r e 
p r e s e n t e d by use o f t h e l o w e r beams, 
i s due t o t h e f a c t o f s i l h o u e t t e 
s e e i n g - t h e o u t l i n i n g o f t h e o b 
s t a c l e as a d a r k s i l h o u e t t e a g a i n s t 
t h e r o a d l i g h t e d by t h e a p p r o a c h i n g 
head l amps . However , t h i s i s n o t as 
c e r t a i n as d i r e c t s e e i n g , hence t h e 
5 r e a t e r s p r e a d b e t w e e n o b s e r v e r s 
f o r t h i s s e c t i o n o f t he c u r v e . 

P o l a r i z e d Headlamps Facing Sealed 
Beam Headlamps F i g u r e 3 shows t h e 
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c o n d i t i o n f o r a p o l a r i z e d c a r f a c i n g 
a S e a l e d Beam c a r , b o t h u s i n g t h e i r 
headlamps p r o p e r l y . F i g u r e 4 shows 
t h e r e v e r s e o f t h e s i t u a t i o n i n 
F i g u r e 3 - a S e a l e d Beam c a r f a c i n g 
a p o l a r i z e d c a r . You w i l l n o t e 
t h a t t h e se c u r v e s a r e s i m i l a r t o 
t h a t o f F i g u r e 2 . 
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C h a r t I I . V i s i b i l i t y D i s t a n c e s 
f o r a S e a l e d Beam D r i v e r 

I m p r o p e r Usage 

From t h e s e d a t a i t a p p e a r s t h a t 
w i t h p r o p e r u s a g e , t h e d r i v e r o f 
a p o l a r i z e d c a r on t h e ave rage w i l l 
be a b l e t o see s o m e w h a t f a r t h e r 
d u r i n g t h e t r a n s i t i o n p e r i o d - as 
c o m p a r e d w i t h p r e s e n t c o n d i t i o n s , 
and t h e d r i v e r o f t h e S e a l e d Beam 
c a r on t h e a v e r a g e , w i l l be a b o u t 
a s w e l l o f f as a t p r e s e n t . O f 
c o u r s e t h e s e d a t a do n o t i n d i c a t e 
r e l a t i v e a n n o y a n c e due t o g l a r e . 
U n d o u b t e d l y many d r i v e r s o f S e a l e d 
Beam w i l l be a n n o y e d more by t h e 
p o l a r i z e d upper beams and w i l l p r o 
b a b l y s i g n a l f o r d e p r e s s i n g a t a 
g r e a t e r d i s t a n c e . I n f a c t , t h i s 
has been i l l u s t r a t e d by a c t u a l d r i v 
i n g e x p e r i e n c e w i t h t e s t c a r s f i t t e d 
w i t h p o l a r i z e d l a m p s . 

C h a r t s I I and I I I , F i g u r e s 5 t o 
1 1 , i l l u s t r a t e t he s e e i n g d i s t a n c e s 
under i m p r o p e r usage o f b o t h S e a l e d 
Beam and p o l a r i z e d l a m p s . C h a r t I I 
c o v e r s t h e S e a l e d Beam c a r f a c i n g 
t h e p o l a r i z e d c a r ; C h a r t I I I c o v e r s 
t h e p o l a r i z e d ca r f a c i n g t he S e a l e d 
Beam c a r . T h e s e d a t a s h o u l d o f 
c o u r s e be c o m p a r e d w i t h i m p r o p e r 
u s a g e o f S e a l e d Beam u n i t s u n d e r 
p r e s e n t c o n d i t i o n s . C h a r t I I i n 
c l u d e s s u c h d a t a . C o n s i d e r i n g i m 
p r o p e r usage t h e d r i v e r o f t h e p o 
l a r i z e d c a r ( u n d e r t h i s t e s t s i t u a 
t i o n ) had somewhat b e t t e r a v e r a g e 
s e e i n g d i s t a n c e as c o m p a r e d w i t h 
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C h a r t I I I . V i s i b i l i t y D i s t a n c e s 
f o r a P o l a r o i d D r i v e r 

I m p r o p e r Usage 

p r e s e n t s i t u a t i o n s o f i m p r o p e r u s 
age; whereas the d r i v e r o f t h e S e a l e d 
Beam c a r f a c e d a s i t u a t i o n t h a t 
gave s e e i n g d i s t a n c e s v a r y i n g f r o m 
somewhat b e t t e r t o s l i g h t l y w o r s e 
t h a n t he p r e s e n t s i t u a t i o n . 

However , t h e r e i s s t i l l a n o t h e r 
c o m p a r i s o n t h a t s h o u l d be made. We 
a r e now i n a t r a n s i t i o n p e r i o d -
f r o m p r e - S e a l e d Beam h e a d l i g h t s t o 
S e a l e d Beam h e a d l i g h t s . Because o f 
t h e s e r i o u s d e p r e c i a t i o n common t o 
p r e - 1 9 4 0 h e a d l a m p s , t h e s e d r i v e r s , 
s t i l l n u m b e r i n g a p p r o x i m a t e l y 1/3 
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o f t h e t o t a l , h a v e much s h o r t e r 
s e e i n g d i s t a n c e s t h a n t h o s e i n d i 
c a t e d by t he d a t a d i s c u s s e d so f a r . 

Pre-Sealed Bean Headlamps Facing 
Sealed Bean F i g u r e s 12 , 13 , and 14 
i l l u s t r a t e t he s i t u a t i o n f o r a p r e -
S e a l e d Beam c a r f a c i n g t h e S e a l e d 
Beam c a r , c o n s i d e r i n g b o t h p r o p e r 
and i m p r o p e r u s a g e . The head lamps 
o n t h i s c a r a r e assumed t o be d e 
p r e c i a t e d -to a p o i n t where t h e maxi
mum o u t p u t h a s b e e n r e d u c e d t o 
5000 b^^n cand l«poweT f r o m the p a i r . 
Many on t h e r o a d a r e t h i s p o o r , e s 
p e c i a l l y a f t e r c o n s i d e r i n g the f a c -
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C h a r t I V . V i s i b i l i t y D i s t a n c e s 
f o r a P r e - S e a l e d Beam D r i v e r 

5000 Beam Candlepower 

t o r o f m i s a i m . T h i s d r i v e r has 
l e s s s e e i n g d i s t a n c e t h a n t he d r i v e r 
o f a S e a l e d Beam c a r f a c i n g p o l a r 
i z e d h e a d l a m p s , c o n s i d e r i n g e i t h e r 
p r o p e r o r i m p r o p e r usage . Assuming 
t h a t t h e r e w i l l be f e w , i f a n y , 
p r e - S e a l e d Beam c a r s on t he r o a d a t 
t h e t i m e o f i n t r o d u c t i o n o f p o l a r 
i z e d l i g h t i n g , a g e n e r a l c o n c l u s i o n 
may be made t h a t t h e range o f s e e i n g 
d i s t a n c e s e n c o u n t e r e d d u r i n g t h e 
p e r i o d o f t r a n s i t i o n t o p o l a r i z e d 
h e a d l i g h t i n g w o u l d be no g r e a t e r 
t h a n t h e r a n g e o f s e e i n g d i s t a n c e s 

e n c o u n t e r e d d u r i n g t h e t r a n s i t i o n 
t o S e a l e d Beam h e a d l i g h t i n g . And 
t h e d r i v e r o f t h e p o l a r i z e d c a r 
w o u l d e n j o y somewhat h i g h e r s e e i n g 
d i s t a n c e , e v e n d u r i n g t h e e a r l y 
s t a g e s o f the t r a n s i t i o n p e r i o d . 

Auxiliary Polarized System I f i t 
w e r e f o u n d f e a s i b l e t o p r o v i d e a 
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C h a r t V . V i s i b i l i t y D i s t a n c e s 
f o r D r i v e r s w i t h F u l l P o l a r o i d 
and A u x i l i a r y P o l a r o i d Systems 

s u i t a b l e a u x i l i a r y p o l a r i z e d sys t em 
f o r o l d c a r s , t h e c o n d i t i o n s i n t h e 
t r a n s i t i o n p e r i o d s h o u l d be a l l e v i 
a t e d . F i g u r e s 15 and 16 , C h a r t V, 
i l l u s t r a t e t he s i t u a t i o n w i t h a s y s 
tem s u g g e s t e d by t h e P o l a r o i d C o r 
p o r a t i o n c o n s i s t i n g o f one 7 0 - w a t t 
p o l a r i z e d u n i t added t o t h e S e a l e d 
Beam s y s t e m . The s u g g e s t e d use i s 
S e a l e d Beam u p p e r f o r c l e a r r o a d 
d r i v i n g . Sea l ed Beam l o w e r f o r d r i v 
i n g i n t h e c i t y and when s i g n a l l e d 
o n t h e o p e n r o a d , a n d one l o w e r 
beam u n i t p l u s t h e p o l a r i z e d a u x i l i 
a r y when m e e t i n g p o l a r i z e d h e a d 
l a m p s . The s w i t c h i n g c o u l d be e f 
f e c t e d i n c o m b i n a t i o n w i t h r a i s i n g 
and l o w e r i n g t he p o l a r i z e d v i s o r . 

The p o l a r i z e d p a r t o f t h e sy s t em 
i s s u p p l e m e n t a r y t o t h e r e g u l a r 
S e a l e d Beam h e a d l i g h t i n g , and i s 
i n t e n d e d f a r use o n l y when m e e t i n g 
o t h e r p o l a r i z e d c a r s . T h i s makes 
i t f e a s i b l e t o s a c r i f i c e s p r e a d t o 
t h e s i d e s f r o m t h e p o l a r i z e d u n i t . 
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hence g a i n s u f f i c i e n t l y h i g h beam 
c a n d l e p o w e r f o r s e e i n g d i s t a n c e s 
t h a t a r e s u p e r i o r t o t h e p r e s e n t 
s i t u a t i o n . T h i s s y s t e m c o u l d be 
h a n d l e d w i t h p r e s e n t g e n e r a t o r 
c a p a c i t y . 

I b e l i e v e we a l l a g r e e t h a t t he 
m o s t s e r i o u s p r o b l e m i n c o n n e c 
t i o n w i t h a d e c i s i o n o f t h e use o f 
p o l a r i z e d h e a d l i g h t i n g i s t h a t o f 

t h e 3 4 , 0 0 0 , 0 0 0 v e h i c l e s now on t h e 
r o a d s . . I f t h e l e g a l a u t h o r i t i e s 
w i s h t o p e r m i t t h e use o f a s t a n 
d a r d , low c o s t a u x i l i a r y sys tem f o r 
v o l u n t a r y i n s t a l l a t i o n by p r e s e n t 
o w n e r s , some p e r c e n t a g e o f p r e s e n t 
c a r s , t r u c k s , and busses w o u l d be 
e q u i p p e d , t h u s i n c r e a s i n g t h e i n 
c i d e n c e o f p o l a r i z e d m e e t i n g s . 




